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Menetelma tuotteiden kovapinnoit tamiseksi sorbitolilla ja 
taman menetelraan avulla saadut tuotteet 

Forfarande for hardoverdragning av produkter med sorbitol, 
och produkter som erhillits enligt detta forfarande 



Keksinnon kohteena on menetelma tuotteiden kovapinnoit tamiseksi sorbi- 
tolilla, jossa sorbitolia kaytetaan lisaamalla pinnoitet tavien sydamien 
liikkeessa olevaan kerrokseen siirappia lampotilan ollessa alempi kuin 
100°, edullisesti alempi kuin 90°C pinnoitet tavien sydamien muodosta- 
5 tnassa liikkuvassa kerroksessa vallitsevaa lampotilaa pidettaessa arvos- 
sa, joka on alempi kuin 55°C, edullisesti 50..-10°C. 

"Kovapinnoittamisella" tarkoitetaan jokaista meneteltnaa, jonka mukaan 
ennalta muodostettu elementti eli sydan pinnoitetaan kiinnitar t tuvalla 
10 pinnoitteella , joka 

- suojaa sydanta ulkopuolisilta f ysikaalis-kemiallisilta vaikutteilta , 
kuten ilmastolliselta kosteudelta ja ilman hapelta, 

- antaa valmiille tuotteelle suuremman mekaanisen lujuuden iskuihin ja 
hankaukseen nahden, samoin kuin entista mielly t tavamman ulkonaon ja 

15 erikoisen maun tai makuaist imuksen . 

Kovapinnoitus eroaa "pehmeasta pinnoituksesta" siina suhteessa, etta 
siihen liittyy pinnoitteen taydellinen kiteytyminen samoin kuin pinnoit- 
teen muodostavassa materiaalissa olevan koko vesimaaran haihtuminen. 

20 

Kovapinnoitusta sovelletaan paaasiallisesti makeis- ja laaket eollisuuk- 
sissa, jolloin kovapinnoitet taviksi soveltuvista "makeisista" mainitta- 
koon erikoisesti purukumit, pureskeltavat tahnat, makeiset ja lakritsit 
kun taas kovapinnoitettaviksi soveltuvia laake tuot t eita ovat varsinkin 
25 tabletit, puristeet tai sellaiset makeiset, jotka sisaltavat laakeainei 
ta tai muita tehollisia komponentte ja . 

Seka em. makeiset etta laaketuot teet voivat olla ennestaan tunnettua 
tyyppia, jolloin ne toisin sanoen sisaltavat sokereita, kuten sakka- 
30 roosia, dekstroosia, fruktoosia tai glukoosisiirappe j a , ja nama tuot- 
teet voivat myos olla sokeritonta tyyppia, jolloin ne toisin sanoen pe- 
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rustuvat paaasial Uses t i polyoleihin, kuten sorbitoliin , ksylitoliin , 
mannitoliin tai ei-kariogeeniseen eli hammasmataa ei-aiheuttavaan hyd- 
rattuun hydrolysaattiin , joka tunnetaan tavaramerkilla LYCASIN , ei- 
ka niissa ole sakkaroosia, dekstroosia, fruktoosia, glukoosisiirappeja 
eika muita vastaavia tuotteita. 

Sydan pinnoitetaan akselinsa ympari pyorivassa kaltevassa sailiossa, 
jossa on lukuisia liikkuvan massan muodostavia sydamia, j olden pinnal- 
le pinnoitteen muodostava materiaali jaetaan nestemaisena . 

Tallaisena pinnoitusmateriaalina kaytetaan tavanomaisesti sakkaroosia. 

Sakkaroosi, kuten muutkin sokerit, esim. dekstroosi tai fruktoosi, vai- 
kuttavat biologisesti haitallisesti , varsinkin hammasmataa aiheuttaen. 
Suun bakteerit muodostavat naet sangen helposti ja nopeasti happoja 
sakkaroosista. Sakkaroosisokerin makua ei myoskaan pideta edullisena, 
varsinkaan kuumana vuodenaikana , jolloin kuluttaja haluaa saavansa pu- 
rukumeista ja makeisista yleensa raikastavan ja vahemman makean maku- 
ais timuksen - 

Varsinkin siina tapauksessa, etta sydan on sokeritonta tyyppia, on sak- 
karoosin kariogeenisuus haitaksi kaytettaessa sakkaroosia pinnoitteen 
muo dost ami seen . 

Tasta syysta on tietenkin jo tallaisissa tapauksissa ehdotettu pinnoit 
teen muodostamiseen kovapinnoituskasittelyssa kaytettavaksi polyoleja, 
joita jo aikaisemmin on kaytetty kovapinnoitettaviksi tarkoitettuj en 
sokerittomien makeis- tai laaketuotteiden valmistamiseksi . 

Tahan tarkoitukseen kaytetaan nykyaan kuten tunnettua ainoastaan ksy- 
litolia ja pienenimassa maarin mannitolia. Nailla on sorbitolin vasta- 
kohtana melko pieni hygroskooppisuus ja hyva kitey tymiskyky , joten ki- 
teytyminen melko helposti saadaan syntymaan naiden aineiden vesiliuok- 
sissa tyypiltaan hyvin maariteltyjen kiteiden muodos tamiseksi . 

Jotta ksylitolin avulla saavute ttaisiin tyydyttava tulos on kuitenkin 
valttamatSnta lisata erilaisia valmistuksen apu- eli lisaaineita, ku- 
ten erilaisia rasva-aine ita , erilaisia sideaineita tai suspendoimis- 
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aineita. Pelkastaan ksylitolia sisaltavat pinnoitteet muuttuvat nope- 
asti ajan mittaan, jolloin ne saroilevat, niiden alkujaan silea ulko- 
pinta muuttuu rosoiseksi ja alkuaan luonteeltaan mikrokiteisen pinnoit- 
teen sisainen rakenne muuttuu karheaksi ja pureskeltaessa suulaelle 
epamiellyttavaksi, joten ei missaan tapauksessa enaa voida puhua ksy- 
litolia olevasta kovapinnoitteesta , joka vastaisi sakkaroosin avulla 
aikaansaatua pinnoitetta. 

Sorbitolia on puolestaan pidetty taysin kayttokelvottomana kovapinnoi- 
tusmenetelmassa. Niinpa esim. on selvasti osoitettu, etta sorbitolia 
voidaan kayttaa ainoastaan sydamen komponenttina , mutta hygroskooppi- 
sen luonteensa takia sensijaan ei pinnoitteen komponenttina. Lisaksi 
tiedetaan, etta sorbitolin kiteyttaminen on paljon vaikeampaa kuin 
ksylitolin ja mannitolin kiteyttaminen, ja tata vaikeutta on korosta- 
tnassa se seikka, etta sorbitolia voidaan saada useina erilaisina ki- 
teisina muotoina, joista ainoastaan gamma-muoto on stabiili. 

Eraassa tunnetussa pinnoitusmenetelmassa kaytetaan kyllakin sorbito- 
lia pinnoitusaineena, mutta liitettynS ylimaarin kaytettyyn ksylito- 
liin, ja toisaalta pinnoitussiirappina ei ole sorbitolin ja ksylitolin 
konsentroitunut vesiliuos, vaan sorbitolin ja ksylitolin sula massa, 
joka pidetaan 85 . . . 90°C : ssa . On lisaksi tunnettua, etta sorbitolia ja 
ksylitolia ei voida tyydyttavasti kayttaa kovapinnoitusmenetelmissa , 
ja etta siina tapauksessa, etta sydamille hienonnetaan sorbitolia tai 
ksylitolia 50...60-prosenttisena vesiliuoksena, kuten tavallisesti me- 
netellaan sakkaroosiliuoksia kaytettaessa, saadaan hauraita, saroile- 
via ja epasaannollisia tuotteita. 

Tekniikan tason osalta viitataan patentteihin US-3 185 626, DE-2 146 859, 
FR-137 104 ja GB-1 123 336. Naista kahdessa viimeksi mainitussa sorbitol! 
on mainittu yhtena komponenttina (GB-patentissa vain mahdollisena) , mutta 
kaytetyt menetelma ovat tasta keksinnosta eroavat eika yhta hyvaa kyl- 
lastysastetta saavuteta. 

Ottaen huomioon sorbitolin paljon pienemmat valmistuskustannukset edel- 
1S mainittuihin ksylitoliin ja mannitoliin verrattuna, on hakija, huo- 
limatta niista edella mainituista selvasti epaedullisista mielipiteis- 
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ta, jotka ovat liittyneet sorbitolin kayttoon kovapinnoitusmenetelmis- 
sa, laajentanut tutkimuksiaan ja talloin odottamattomasti ja yllatyk- 
sellisesti todennut, etta kovapinnoitus sorbitolilla on mahdollista 
siina tapauksessa, etta otetaan huomioon eraat kayttoolosuhteet , jol- 
loin taten saadut kovapinnoitetut tuotteet tayttavat kaytannon eri 
toivomuksia . 

Nain ollen keksinnon mukainen menetelma tuotteiden kovapinnoittamiseksi 
sorbitolilla tunnetaan siita, etta siirapin kuiva-aineiden konsentraatio 
on 60... 85 paino-%, edullisesti 62... 80 paino-% ja siirapin D-sorbitoli- 
pitoisuus on yli 80%, edullisesti yli 95%, jolloin naiden olosuhtexden 
yhdistelma edella inainituissa rajoissa valitaan siten, etta sorbitoli- 
siirapin joutuessa kosketukseen pinnoitettavien sydamien kanssa, toisin 
sanoen liikkuvassa kerroksessa vallitsevan lampotilan kanssa, on siira- 
pin kyllMstysaste rajoissa 0,65... 1,25, edullisesti 0,8. ..1,15. 

Taman menetelman eraan edullisen suoritusmuodon inukaan on kaytetyn sor- 
bitolinsiirapin lampotila alempi kuin 100°C, edullisesti alempi kuin 
90°C, ja varsinkin alempi kuin 70 C. 

Sanonnalla "kyllastysaste" tarkoitetaan siirapin maaratyssa lampotilas- 
sa esiintyvan, grannnoina/100 cm 3 vetta lausutun sorbitolikonsentraation 
suhdetta sorbitolin tnaksimikonsentraation tassa maaratyssa lampotilassa , 
jolloin tama maksimikonsentraat io myos lausutaan grammolna sorbitolia/ 
100 cm 3 vetta. Seuraavassa taulukossa esitetaan sorbitolin liukoisuus- 
raja maaratyilla lampotiloilla : 



t°c ! 


3 

liukoisuusraja (g/100 cm ) 


20 


220 


25 


244 


: 30 


278 


35 


317 


40 


362 


1 

! 45 


425 
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Keksinnon mukaiset kovapinnoitetut tuotteet, varsinkin ne, jotka on 
valmistettu edella selitetyn menetelman avulla, tunnetaan siita, etta 
pinnoite perustuu sorbitoliin, joka on kiteytynyt pinnoitteen koko 
paksuudelta . 

Keksinto selitetaan seuraavassa yksityiskohtaisesti oheisten eraita 
edullisia suoritusmenetelmia koskevien esimerkkien avulla. 

Haluttaessa nain ollen valmistaa kovapinnoltettu ja tuotteita menetel- 
laan seuraavassa selitettavalla tai vastaavalla tavalla. 

Tavanomaista tyyppia olevaan pySrivaan kovapinnoitussailioon , jossa on 
vMlineet sisaisen lampotilan saatamiseksi , syotetaan kovaplnnoitetta- 
via sydamia, jotka ovat makeis- tai laaketuotetyyppiS, ja jotka ovat 
sokerittomia tai ei, ja hienonnetaan liikkeessa olevalle sydanmassalle 
sorbitolisiirappia, jonka lampStila on alempi kuin 100?C, .edullisesti 
alempi kuin 90°C, ja varsin edullisesti alempi kuin 70°C. 

Kaytetyn hienonnetun sorbitolisiirapin kuiva-ainepitoisuus on 60... 85 
paino-%, edullisesti 62... 80 paino-%, varsinkin 65... 7 7 paino-%. 

Tainan sorbitolisiirapin D-sorbitolipitoisuus on yli 80%, edullisesti yli 
95% ja erikoisesti yli 99%. 

Liikkeessa olevien sydamien muodostamassa kerroksessa vallitseva lam- 
potila pidetaan alempana kuin 55°C, edullisesti 50 . . . 10°C : ssa , varsin- 
kin 40. . .15°C:ssa. 

Toisaalta sorbitolisiirapin kuiva-ainepitoisuus ja toisaalta sydanker- 
roksen lampotila valitaan edella osoitetuissa rajoissa siten, etta sor- 
bitolisiirapin joutuessa kosketukseen pinnoitettavien sydamien kanssa 
on taman siirapin kyl las tysaste 0,65... 1,25, edullisesti 0,8.. .1,15. 

Pinnoitus tehdaan ennestaan tunnetulla tavalla perakkaisissa jaksois- 
sa, joihin jokaiseen sisaltyy ensimmainen vaihe , jossa sorbitolisiirap- 
pi lisataan sydankerrokseen , ja toinen vaihe, jonka kuluessa lisays 
keskeytetaan, mutta sailion pyorit tamis ta jatketaan ja yllapidetaan 
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sydanmassassa vallitseva lampotila, jolloin sydamia ymparoiva pinnoi- 
te kuivuu ja kiilloittuu taman vaiheen kuluessa. 

Pinnoitteen paksuus voidaan valita vapaasti, varsinkin pinnoi tettavan 
sydamen mukaan tai tavoiteltuj en vaikutusten perusteella. 

Jotta kaytarmossa saataisiin muodostumaan 1 mm paksu pinno itevaippa 
suoritetaan perakkiiin 15... 20 lisaysta. 

Valineina lampotilan pysy t tamiseksi liikkeessa olevien sydamien massas- 
sa voidaan kayttaa laitetta, joka puhaltaa lapotilaltaan saadettya lam- 
minta ilmaa. 

Keksinnon mukaisten pinnoitusolosuhteiden ansiosta ei kasittelyn mis- 
saan vaiheessa tapahdu mitaan sulamista eika mybskaan muodostumaisil- 
laan olevien sorbitolikiteiden epasaannollista suurenemista , minka seu- 
rauksena kasittelyn lopussa saadaan silea, kova ja kirkas pint* ilman 
pinnassa esiintyvia "appelsiininkuorentapaisia" rosoisuusilmioita tai 
muita epasaannollisyyksia . 

Nama olosuhteet pysyttavat lisaksi sorbitolisiirapin viskositeetin sel- 
laisena, etta nestefaasi saadaan erinomaisesti jakautumaan sydamille 
naiden suuretessa, ja taten saadaan syntymaan sorbitolin nopea kiteyty- 



ramen. 



Naissa olosuhteissa ja lampiman ilmapuhal luksen ansiosta saadaan erit- 
tain hienoja kiteita ja erinomainen pinnoite. 

Hakija on huomattavan tyon perusteella todennut, etta haluttu tulos saa- 
vutetaan edella mainittujen olosuhteiden ansiosta. Nama olosuhteet ovat 
itse asiassa taysin painvastaiset verrattuina nykyaan yleensa sovellet- 
tuihin periaatteisiin, joiden mukaan esim. sakkaroosia kaytettaessa 
kasittely suoritetaan suurta ylikyllastysastetta kayttaen kiteiden 
muodostumisen edistamiseks i . Hakija on todennut, etta kaytettaessa 
sorbitoliliuoksia saman ylikyllastysasteen omaavina kuin joita yleensa 
kaytetaan sakkaroosin yhteydessa (ylikyllastymisaste > 1,4), saadaan 
liian suuri viskositeetti , joka aiheuttaa paahaittaa, niraittain: 
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- toisaalta nestemaisen siirapin huonon jakautumisen sydamille, mika 
eraissa tapauksissa voi johtaa yhteenliimautumiseen pinnox tussaxl x- 

- loillalta ja ennen kaikkea kiteytymisen huomattavan hidastumisen, mi- 
ka johtaa epataydellisesti kiteyneiden epasaannollisten pintojen 
m uodostumiseen. Ta,a aiheuttaa puolestaan olennaisina haittoxna huo- 
non stabiliteetin ja valittoman raikkauden puuttumisen, mxka vxxxnek- 

si mainittu onxinaisuus on sorbitolin stabiilille kidemuodolle tunnus- 

omainen ominaisuus. 

Hienonnettavaan sorbitolisiirappiin voidaan lisata erilaisia lisaainei- 
ta, kuten variaineita, aromiaineita tai pinnan laatua parantavxa ax- 

neita, esim. mehilaisvahaa . 

Variaineista mainittakoon titaanidioksidi , ja aromiaineista mintun, 
appelsiinin ja sitruunan aromiaineet. 

Voidaan myos kayttaa sideaineita, kuten kasviskumeja ja gelatiinia, 
tai rasva-aineita, kuten mono- ja diglyseride j a . Sorbitoliin voxdaan 
my os lisata muita sokereita, kuten ksylitolia tai mannitolxa. 

Niiden tuotteiden joukosta, joista pinnoitettava sydan muodostetaan , 
ja jotka voidaan valita edella mainittujen makeis- ja laaketuottexden 
joukosta, mainittakoon erikoisesti sokerittomat tuotteet keksinnon mu- 
kaan saadun pinnoitteen ei-kariogeenisen luonteen takia, ja naxsta so- 
kerittomista tuotteista erikoisesti sellaiset ei-kariogeeniset makex- 

set, jotka sisaltavat tavaramerkilla LYCASIN^ tunnettuun hydrattuun 

glukoosiin perustuvia siirappeja. 

Siina tapauksessa, etta pinnoitettava sydan kuitenkin sisaltaa kaymis- 
kelpoista sokeria, vaimentaa keksinnon mukaan saatu pinnoite yhdxstel- 
man kar iogeenista luonnetta ja antaa tuotteelle muodoltaan stabxxlxn k 
teytyneen sorbitolin ominaistunnusmerkit , varsinkin raikkauden tunnun. 

Keksintoa voidaan taten yleisesti soveltaa kaikkiin kovapinnoitetta- 

viin laake- ja makeistuo t teisiin. 
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Yleisesti tahdennet takoon , etta keksinnon mukaisissa kovapinnoitetui s- 
sa tuotteissa on silea ja kirkas pinta, jossa ei ole juuri mitaan vaja- 
vaisuuksia, ja joka on kiteinen pinnoitteen koko paksuudelta. Narna 
tuotteet ovat stabiileja jopa erittain kosteissa ilmastoissa, ja mil- 
le on lisaksi ominaista kulutushetkena erittain miellyttava raikkauden 
tuntu, mika aiheutuu sorbitolin suuresta liukenemislammosta samoin kuin 
sen suuresta liukoisuudesta 37 C:ssa. 

A. Sokeritonta tyyppia olevan purukumin kovapinnoi tus 

Valmistetaan sokerittomia purukumeja soveltamalla 15.6.1979 paivatys- 
sa FR-patentissa n:o 79 15.479 selitettya menetelmaa ja koostumusta. 

Valmistetun tuotteen koostumus on seuraava: 

- Tyyppia PA-LOJA olevaa peruskumia 25 pamo-osaa 

- NEOSORB ^ -jauhetta 60 (Sp 96°C) 50 

- Tuotetta LYCASIN ® 80/55, kuiva-ainepitoisuus 

80%, sisaltaa aromeja ja varihaj usteita ^ 

Peruskumia, joka ennalta on lammitetty 75°C:seen, sekoitetaan Kustner- 
tyyppisessa kaukalossa, joka on varustettu lamminvesikierrolla, jolloin 
myos on lasna nestefaasi (LYCASIN + hajusteet ja variaineet) , kun 
taas kiintea faasi (NEOSORB - j auhe) lisataan vahitellen pienin erin. 

Sirotellaan tahnalle hiukan mannitolia, minka jalkeen tahna laminoi- 
daan ja leikataan tunnettua muotoa oleviksi pieniksi levyiksi, jotka 
sitten kovapinnoitetaan . 

Kovapinnoittamista varten 500 g naita levyja pannaan "Lilliput"- 
tyyppia olevaan laboratorio-pinnoituslaitteeseen (valmistaja 
Frogerais), jossa on saadetty ilmapuhallus levykerroksen lampotilan 
pitamiseksi vakiona, seka tahan kerrokseen sijoitettu lampomi t tar i- 
sondi. Pinnoittimen pyorimisnopeus on 25... 30 kierr/raxn. 

Pinnoitusaine, jona kaytetaan sorbi toli si irappia , pidetaan vakiolampo- 
tilassa terraostaatil la varustetun vesikylvyn avulla. 
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Pinnoitussiirappi lisataan perakkaisina panoksina, jotka sisaltavat 
20 g siirappia. Nama panokset lisataan muutamien sekuntien kuluessa 
joka kyuimenes tninuutti. Perattaisten lisaysten valinen aika on valt- 
tamaton sorbitolin kiteyttamiseksi ja talloin vapautuneen veden haih- 
duttamiseksi . 

Koko lisattava siirappimaara riippuu varsinkin pinnoitteen halutusta 
paksuudes ta. 

Pinnoittamiseen kaytetaan sorbitolina tavaramerkil la NEC SORB ® 70/0,2 
tunnettua hydrattua glukoosisiirappia , jonka puhtausaste ku.va-a.ne.s- 
ta laskettuna on 99%. 

Esimerkki 1 

Suoritetaan kaksi pinnoituskoetta , jolloin kerroksen lampotila pinnoi- 
tamisen aikana pidetaan 30°C:ssa. Tama arvo tnaaraytyy kumin pehmenemi- 
sesta. 



Pinnoitussiirapin kuiva-ainepxtoi suus on 
teet ja tulokset on esitetty seuraavassa taulukossa I. 



83%. Naiden kokeiden olosuh- 



Taulukko I 



Koenumero 



Pinnoitussiirapin konsentraatio 
Pinnoitussiirapin lampotila 
Liikkeessa olevan kerroksen lampotila 
Pinnoitusj aksojen lukumaara 
Kaytetty siirappimaara 
Havainno t 



83% 
70°C 
30°C 
5 

100 g 

o 
o 



83% 
40°C 
30°C 
5 

100 g 
o 
o 



Tassa taulukossa samoin kuin seuraavissa taulukoissa luonnehtivat ri 



villa "havainnot" merkityt symbolit vastaavien kokeiden tuloksia. 
den symbolien merkitykset on yhdistetty seuraavaan taulukkoon: 



Nai 
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al a~ 
arvoi- 

nen 


eriiLdin 

ala-ar- 

voinen 


huono 


— I 

erittain 
nuo n o 


hyvak s . 


-r 

kert al- 
lien 


\\ y v a 


erittain 
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o 


1 

o 


o 


! * 


+ 


+ 


+ 










i 




+ 


+ 




o 
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o 


l 






s 










i 




j + 


1 + 






o 


o 
























1 + 
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o 
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10 Pinnoitettujen kappaleiden pinta on turvonnut, siirappi on huonosti 

jakautunut, ja jokaisen lisayksen jalkeen tapahtuu pinnoitusla.ttees- 
sa yhteenliimautumisia. 

Naissa moletnmissa tapauksissa on kaytetty suuria vlikyllastysasteita 
15 (ylikyllastysaste 1,70). 

Esimerkki 2 

Suoritetaan viisi koetta kayttanuilla siirappia, jonka kuiva-ainepitoi- 
20 suus on 70%. Olosuhteet ja tulokset on esitetty taulukossa II. 



Taulukko II 



25 



30 



35 



Koenuraero 


3 


4 


5 


Pinnoitussiirapin konsentraatio 
Pinnoitussiirapin lampotila 


70% 
90°C | 


70% 
70°C 


70% 
65° 


Liikkeessa olevan kerroksen 
lampot ila 

Pinnoitusj aksojen lukumaara 
Kaytetty siirappimaara 


30°C 
1 4 
230 g 


30°C 
21 
420 g 


30° 
21 
420 
+ 


Havainno t 


+ 

-l 




+ 



70% 
40°C 



30°C 
15 
300 g 



70% 
40°C 



30°C 
21 
420 g 
+ 



lilJ 



Ruomataan, etta kaytettaessa 70% ku.va-ai nepitoisuutta on parane.inen 
varsin huomattava. Kyllastysaste on talla konsentraatiolla ja tassa 
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1 amp otilassa 0,85. 

Jokaisen jakson alussa esiintyy aina vahaista 1 i imautumista , minka 
jalkeen liikkuva massa nopeasti joutuu f luidaatiotilaan. 

Tulokset paranevat sita mukaa kuin lisayslampotila alenee. On tahden- 
nettava hyva varastoimiskelpoi suus ja erinotnainen valiton raikkaus saa- 
tuja tuotteita kulutettaessa . 

Esimerkki 3 

Menetellaan esimerkissa 2 selitetylla tavalla, mutta siirapin konsen- 
traatio on 75% kuiva-aineista (kyllastysaste 1,08). Saavutetut tulok- 
set ovat sangen hyvat, ja pinnoitus siirapin lampotila ei ylita arvoa 
90°C. Havaitaan saatujen tuotteiden hyva varastoimiskelpoi suus ja nii- 
den erinomainen valiton raikkaus. 

B. Puristustuotteiden kovapinnoitus 

Kovapinnoitettavat sydamet valmistetaan pyorivassa Frogerais-tyyppise 
sa puristuskoneessa, jossa on 16 kpl MR 2-tyyppisia meisteja, jotka 
toimivat suoraan puristamalla. 

Puristettu tuote on tavaramerkin NEOSORB^ 20/60 sorbi toli j auhet ta , 
joka on aromatisoitu mintulla ja johon on lisatty voiteluaineena 0,3% 
magne s i urns t ea r aa t t i a . 

Kovapinnoitus suoritetaan kayttamalla samaa laitteistoa kuin kaytetaan 
sokerittomia purukumeja kovapinnoitet taes sa . 

NE0S0RB®-tyyppisia puristus tuotteita kovapinnoi tettaessa void^an ko- 
vapinnoituskerroksen lampotila nostaa 70°C:seen, koska NEOSORB 
puristustuotteiden sulamis 1 ampot i la on yli 95 C. 

Pinnoitusseosta lisataan 20 g joka 10. minuutti. 



s- 
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Esimerkki 4 

Yhdeksan kokeen avulla on tutkittu kerroksen lampotilan vaikutusta ko- 
vapinnoituksen aikana ja pinno i tuss i irap in lampotilan vaikutusta, kun 
siirapin konsent raa t io on 70% kuiva-ainei st a . 

Maiden kokeiden olosuhteet ja saadut tulokset on merkitty taulukkoon 
III. 

Taulukko III 



koenumero 



siirapin konsen- 
traatio (%) 



siirapin lampo- 
tila (°C) 



70 



90 



kasittelyj akso- 
j en lukumaara 



lisa tty siirappi 
maara (g) 



100 



ke rroks en 1 ampo- 
tila (°C) 



kyllastysaste 



havainnot 



70 



70 



70 



10 



70 



60 



11 



70 



90 



12 



14 



240 



70 



^80 



19 



380 



12 



70 



70 



21 



6 20 



70 1 50 



13 



70 



90 



21 



420 



40 



30 



14 



70 



80 



34 



680 



30 



0,40 <0,40 



o 
o 
o 
o 



'■:0,40 



o 
o 
o 
o 



o 
o 
o 



0,56 



0,67 



15 



70 



70 



21 



420 



30 



0,85 0,85 



0,85 



16 



70 



40 



21 



420 



30 



0,85 



+ 
+ 



Taulukon III tuloksia tutki ttaessa havaitaan, etta kaytettaessa pin- 
noitussiirappia, j oka sisaltaa 70% kuiva-ainei ca , on kerroksen lampo- 
tila pidettava pinnoituksen aikana 40°C:n alapuolella. Tainan lampo- 
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tila-arvon ylapuolella on sorbitolin liukoisuus erittain suun ja 
70% kuiva-aineita sisaltava siirappi on naissa olosuhteissa erittain 
paljon alikyllastettya. 30°C:ssa (kokeet 13... 16) havaitaan tulosten 
huomattava paraneminen sita mukaa kuin pinnoitussiirapin lampbtila 
alenee arvosta 90°C arvoon 40°C. 

Naiden kokeiden yhteydessa tahdennettakoon pinnoitteen hyva kiteisyys, 
erinomainen stabiliteetti varastoitaessa ja hyva valiton raikkaus. 

Esimerkki 5 

Menetellaan esimerkissa 4 selitetylla tavalla, mutta kaytetaan siirap- 
pia, jonka kuiva-aineiden konsentraatio on 75%. 

Tulokset, jotka saavutetaan pitamalla liikkeessa olevien sydamien muo- 
dostaman kerroksen lampotila 40°C:ssa, ja pinnoitussiirapin lampotila 
alempana kuin 90°C, edullisesti alempana kuin 70°C, ovat erinomaiset. 

Esimerkki 6 

Suoritetaan kahdeksan koetta esimerkissa 4 selitetylla tavalla, mutta 
kayttamalla siirappia, jonka konsentraatio on 80%. 
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Taulukko IV 













koenumero 


17 


18 


19 


20 


21 


2 2 


23 


24 


siirapin konsen- 
traatio (%) 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


80 


70 


siirapin lampo- 
tila (°C) 


70 


110 


80 


70 


60 


110 


50 


70 


kasittelyjakso- 
j en lukumaara 


14 


14 


14 


14 


14 


14 


14 


14 


lisatty siirappi- 
maara (g) 


280 


280 


280 


280 


280 


280 


I 280 

i 


280 


kerroksen larapo- 
tila (°C) 


70 


50 


50 


50 


50 


45 


MO 


Ju 


kyllastysaste 


<0,50 


0,80 


0,80 


0,80 


0,80 


0,95 


0,95 


1,43 


havainnot 


o 

o 
o 


o 

o 


+ 


+ 
+ 


4- 
+ 


o 
o 


+ 


o 
o 



Naita tuloksia tarkas tettaessa havaitaan jHlleen, etta kerroksen lam- 
potila pinnoituskasittelyn aikana on maaraava tekija. 



Kokeessa 17 on kerroksessa vallitseva lampotila, siis 
kea . 



70°C, liian kor- 



Kerroksen lampoti las sa 50°C tulokset ovat tyydyttavat , kun siirapin 
lampotila on 80, 70 tai 60°C (kokeet 19, 20 ja 21). 

Kokeen 18 tapauksessa, jossa pinnoitussiirapin lampo-cila on 110°C, on 
tulos huono (tapahtuu ilmeisesti sydamen pinnan os it tais ta^sulanu sta 
uudelleen siirapin lisayshetkena , koska sorbitol! sulaa 96 C:ssa). 
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Kokeen 23 tulos on tyydyt tava , kun kerroksen lampotila on 45 C. 

Kokeen 22 yhteydessa esitetaan samat huomautuks e t kuin kokeesta 18. 

Kokeessa 24, jossa kerroksen lampotila on 30°C, tulee pinnoitussiirap- 
pi liian viskoosiseksi vaiheessa, jossa se lisataan liikkuvaan kerrok- 
seen (kyllas tys as te 1,43), joten nestemainen kalvo jakautuu huonosti. 

C. Sokeritonta keitettya karamelli tyyppia olevie n makeisten 
kovap inno i tus 

Sokerimakeisia valmistetaan laboratoriossa haihduttamalla jaannoskos- 
teuspitoisuuteen alle 0,5% sita tyyppia olevaa hydrattua tarkkelyshyd- 
rolysaattia, jota myydaan tavaramerkil la LYCASIN 80/55. Taten val- 
mistetut makeiset pyoristetaan pallomaisiksi (halkaisija noin 1,5 cm). 
Kovapinnoittamiseen kaytetaan edella selitettya materiaalia edella 
selitetyissa olosuhteissa. Liikkuvan kerroksen lampotila pidetaan ar- 
vossa, joka on alempi tai enintaan yhta kuin 30°C. Tama arvo maaraytyy 
sydamen muodostavasta materiaalista . 

Kaikki kovapinnoitukset suoritetaan kayttamalla 500 g sydamia. 



Olosuhteet on esitetty taulukossa V. 
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Taulukko V 



koenumero 


25 


26 


27 1 


28 


siirapin konsentraat io (%) 


70 


70 


75 


80 


siirapin lampotila ( C) 


40 


90 


80 


80 


— 

kasittelyjaksojen lukumaara 


15 


15 


15 


15 


kerroksen lampotila { C) 


25 


25 


30 


30 


kyllastysaste 


0,97 


0,97 


1,1 


1,43 


havainno t 


+ 


+ 


+ 


o 




+ 


+ 


+ 


o 






+ 







Taman taulukon V tuloksia tarkastettaessa havaitaan, etta kerroksen 
lanrpotilan ollessa 25...30°C on kovapinnoite hyva siina tapauksessa, 
etta kaytetaan siirappeja, joiden kuiva-ainepitoisuudet ovat 70 ja 
75%. Pinnan kiteisyys on hyva, samoin kuin valiton raikkaus (kokeet 
25,26,27) . 

Tama kovapinnoi tus parantaa LYCASIN ® -tuotet ta olevien makeisten va- 
rastointikestoisuutta ja antaa niille miellyttavan valittoman ra,kkau- 
den . 

Kuiva-ainepitoisuuden ollessa 80% (koe 28) tulee pinnoitussiirappi 
viskoosiseksi, jolloin pinnoituslait teessa esiintyy huomattavaa yh- 
teenliimautumista, mika aiheutuu nestemaisen sorbitolin liikasulamx- 
sesta . 
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Patenttivaatimukset 

1. Menetelma tuotteiden kovapinnoittamiseksi sorbitolilla , jossa sorbi- 
tolia kaytetaan lisaamallM pinnoitettavien sydamien liikkeessa olevaan 
kerrokseen siirappia lampotilan ollessa alempi kuin 100°, edullisesti 
alempi kuin 90°C pinnoitettavien sydamien muodostamassa liikkuvassa 
kerroksessa vallltsevaa lampStilaa pidettaessa arvossa, joka on alempi 
kuin 55°C, edullisesti 50...10°C, t u n n e t t u siita, etta siirapin 
kuiva-aineiden konsentraatio on 60... 85 paino-%, edullisesti 62... 80 
paino-% ja siirapin D-sorbitolipitoisuus on yli 80%, edullisesti yli 
95%, j olio in naiden olosuhteiden yhdistelma edella mainituissa rajoissa 
valitaan siten, etta sorbitolisiirapin joutuessa kosketukseen pinnoitet- 
tavien sydamien kanssa, toisin sanoen liikkuvassa kerroksessa vallitse- 
van lampotilan kanssa, on siirapin kyllastysaste rajoissa 0,65... 1,25, 
edullisesti 0,8... 1,15. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta kaytetyn sorbitolisiirapin kuiva-aineiden konsetraatio on 65... 77 

paino— % . 

3. Patenttivaatimusten 1 ja 2 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta siirapin D-sorbitolipitoisuus on yli 99%. 

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen menetelma, t u n n e t - 
t u siita, etta pinnoitettavien sydamien muodostamassa liikkuvassa 
kerroksessa vallitseva lampotila pidetaan AO ... 15 Ctssa. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelma, t u n n e t^t u 
siita, etta kaytetyn sorbitolisiirapin lampotila on alempi kuin 70 C. 

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukaisen menetelman soveltaminen 
sokeritonta tyyppia olevien sydanten kovapinnoitukseen makeis- ja 

laake tuotealalla . 
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Patentkrav 



1. Forfarande for hardoverdragning med sorbitol, vid vilket sorbitolen 
anvandes genom att tillsatta en badd i rorelse av karnor som skall over- 
dragas en sirap, varvid temperaturen ar under 100°C, fordelaktigt under 
90°C, varvid temperaturen som rider i den i rorelse stadda badden av 
karnor som skall Sverdragas halles vid ett varde lagre an 55°C, lampligen 
mellan 50 och 10°C, kannetecknat darav, att sirapens torr- 
amneskoncentration ar mellan 60 och 85 vikts-%, lampligen mellan 62 och 
80 vikts-%, varvid sirapens D-sorbit olhalt ar storre an 80%, lampligen 
storre an 95%, varvid kombinationen av dessa forhallanden valjes inom 
de angivna granserna sa att da sorbitolsirapen kommer i kontakt med 
karnorna som skall overdragas, dvs. med den temperatur som uppratthalles 
i den rorliga badden, bar sirapen en mattningsgrad mellan 0,65 och 1,25, 
lampligen mellan 0,8 och 1,15. 

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, 
att sorbitolsirapens torr amneskoncentration ar mellan 65 och 77 
vikts-%. 

3. Forfarande enligt patentkraven 1 och 2, kannetecknat 
darav, att sirapens D-sorbitolhalt ar storre an 99%. 

4. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-3, kanneteck- 
nat darav, att temperaturen som rider i den i rorelse stadda bad- 
den av karnor som skall overdragas halles mellan 40 och 15 C. 

5. Forfarande enligt nagot av patentkraven 1-4, kanneteck- 
nat darav, att den utnyttjade sorbitolsirapens temperatur ar 
lagre an 70°C. 

6. Tillampning av forfarandet enligt nagot av patentkraven 1-5 for 
hardoverdragning av karnor av sockerfri typ inom omradet for sotsaks- 
och f armaceutiska produkter. 

V i i tejul ka i su ja-Anforda pub 1 i kat ioner 

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Saksan L i i ttotasava 1 ta-Forbundsrepub- 
liken Tyskland(DE) 2 1 46 859 (A 61 K 9/36). Ran ska-Frankr i ke ( FR) 1 1 3 7 
(A 61 k) . Iso-Bri tannia-Storbri tannien(GB) 1 123 336 (A 61 k 3/22) . 
USA(US) 3 185 626 (167-82) . 



